用于滑环电动机的液体转子起动器，550到20000KW EPM

EPM起动器特别设计用于大的滑环电动机在艰苦的应用情形的受控起动和速度控制，如：
· 通风
· 破碎
· [image: image5.emf]铣削
· 传送装置
· 泵 ...

在多种的工业里，如：矿井，采石场，水泥厂，水处理和关联的工业。
它们也能被用于汽车破碎，塑料搅拌器和甘蔗收割刀。
· 平稳连续加速
· 宽的应用量程
· 经久耐用的和可靠的。
· 定制每种应用。
· 简化维护
[image: image6.emf]操作原理
EPM转子起动器通常用于控制滑环电动机的起动，起动电流通常被限制到250%FLC的最大值。
对于每个应用最优的起动扭矩通常通过阻抗初始值的选择来选择的。
EPM起动器的原理是在起动周期期间阻抗自动地变化。
这个类型的起动器设计用于提供最适宜的起动特性，以致使平稳逐步上升加速到满负荷速度。它也能用于速率变化和扭矩调节。反相序制动（电机）也能用这个系统实现。
阻抗的变化通过在电解液里移置电极实现的。
在加速的末尾，电极被短路。
描述
EPM起动器
一个EPM单元包含：
- 电解电阻包含在一个槽的内部包括一个尺寸合适于指定的KW额定值的电极。
-  MV盒子容纳短的电流接触器。
- 一个LV盒子容纳控制系统。

槽...................................................

槽的制造用重型钢板30/10/到50/10mm的规格，通常的供应包括吊环螺钉。
槽的容积和尺寸的确定根据电动机类型。（看规格参数表）。
槽的加注通过一个加注盖及耗尽通过位于单元的基座的阀，通常被锁定在“关闭”位置。
防护：IP54。

搅拌器...................................................
搅拌器是恒温控制的以确保最大值热容量。

电解液...................................................
各种碳酸钠的浓缩物通常被使用。
电解液液面监控通过一个浮动开关，温度的控制通过温控器。
电极装置...................................................
一套由三个固定的和移动的电极组成。丙乙烯器皿护罩固定电极以便在相之间提供足够的隔离。
铸造合金电极由聚焦圆筒组成，相互联合在最小阻抗位置。
固定电极，位于绝缘容器的内部，被提供来自一个绝缘的铜棒。
由于这个棒不通过槽的墙壁，没有电解液泄露的危险。
在绝缘容器内部垂直移动电极，通过一个尼龙棒操纵。该装置通过两个黄铜棒固定到一个横向载体进行支撑，这通常的对于三个电极，构成中和点。
电流密度是非常低的（典型值：1amp/cm2）以致非常长的电极寿命。
电极控制系统...................................................
· 电极移动的实现通过一个电动机驱动蜗杆螺钉装配件。
这个通常或者一个减速电动机或者一个补助马达间接变速装置来控制，依据实际应用。
某些应用或许也应用一个变极器。
一个操作手轮被用于应急操作。
启动时间可调节，从10到150秒。
· 控制和联锁
包含的限位开关以控制减速电动机，及在上升时间的末端短路出剩余阻抗以给短电流接触器通电。减速电动机装配一个过载继电器，在驱动装置干扰的情况下被用于提供保护。
在电极返回到最初最高电阻位置之前，一个电气联锁预防一个重新启动。

如果一个电源故障出现在起动期间，当供电恢复时电极自动返回到起动位置，以便一个新起动是可能的。
控制面板...................................................
控制装置被安装在两个隔离的盒子里。短路电流接触器包括配套的转子终端被装配在MV盒子里。
[image: image7.emf]一个隔离的外罩被提供用于LV控制装置。
MV盒子通常包括有起动器，但对于更高的级别，它或许被供应一个单独的控制面板。
EPM DUO双启动器
对于大功率的起动机，或为了减少机械应力，有时候使用两个电动机总计额定功率相比于单独的一个或许更适合。
一个双EMP起动器因此被使用，以确保两个电动机的同一加速度。
EPM DUO包含两个欧姆值的电阻在两个槽之间是相等的。电极传动装置是机械连接的，为了确保两个电极装置的移动的完全同步，由一个共同的减速电动机进行驱动。
两个电阻最后被完全地短路，通过一个单个的四或六极短路电流接触器，在上升时期的结尾。
热交换器起动器
对于这些应用，起动器通常装备一个热交换器
这个可能或者是水冷型的，（在现场必须能获得足够的冷却水）或者使用一个强制的空气冷却器。
规格说明
对于单和双EPM驱动器，一系列的型号被用于控制各种电动机级别。
邻近的表格提供了一个指导以评价各种型号的EPM起动器。
许多因素，如：上升时间，每小时起动，起动扭矩，运行温度和一系列的其它因素影响起动器的选择。
EPM起动器装备有热交换器或许使用了电动机，功率超出表上所显示的。
这些由热交换器的尺寸决定的。
在滑环之间的最大转子电压：3500V。
标准启动时间：20, 30, 40, 60, 80 和 130 秒。这些在制造期间是预先设置的。
电解液水面的监控通过一个磁浮控开关。
电解液的温度由温控器进行控制。
电解液的冷却通过自然对流和强制循环。
因为电流密度是低的（大约1 A/cm2），电极的寿命是非常长的。
维护...................................................
检查电解液水平面及加满饮用水一年一次。在这个时间电极蜗杆螺钉也被加润滑油脂。

	
	
	
	
	最大电动机额定值

	Starter type启动器类型
	TS / FLT = 0.7
	TS / FLT = 1
	TS / FLT = 1.4
	TS /  LT = 2

	EPM1

EPM 2

EPM 3/1

EPM 3/2

EPM 4/1

EPM 4/2

EPM 1 DUO

EPM 2 DUO

EPM 3/1 DUO

EPM 3/2 DUO

EPM 4/1 DUO

EPM 4/2 DUO
	1 600 kW

2 600 kW

5 200 kW

6 400 kW

7 800 kW

13 000 kW

2 X 1 600 kW

2 X 2 600 kW

2 X 5 200 kW

2 X 6 400 kW

2 X 7 800 kW

-
	1 100 kW

1 800 kW

3 700 kW

4 500 kW

5 500 kW

9 100 kW

2 X 1 100 kW

2 X 1 800 kW

2 X 3 700 kW

2 X 4 500 kW

2 X 5 500 kW

2 X 9 100 kW
	790 kW

1 300 kW

2 600 kW

3 200 kW

3 900 kW

6 500 kW

2 X 790 kW

2 X 1 300 kW

2 X 2 600 kW

2 X 3 200 kW

2 X 3 900 kW

2 X 6 500 kW
	550 kW

900 kW

1 850 kW

2 250 kW

2 750 kW

4 550 kW

2 X 550 kW

2 X 900 kW

2 X 1 850 kW

2 X 2 250 kW

2 X 2 750 kW

2 X 4 550 kW


(1) 最大额定值用于1次起动/小时或者从冷机开始的三次连续起动
TS：起动扭矩-FLT：满负载扭矩。
选件
防冻剂加热器...................................................
这个包含一个带恒温器和控制装置的浸没式加热器。
变换器...................................................
电极驱动电动机能有一个在10和150秒加速度的变化。
尺寸-重量
EPM 1 to 4

[image: image1.emf]
	型号
	A mm
	B mm
	C mm
	E mm
	F mm
	G mm
	重量没有电极
	槽容量（升）

	EPM 1

EPM 2

EPM 3

EPM 4
	1 700

2 120

2 510

2 950
	2 000

2 000

2 290

2 500
	1 230

1 360

1 660

1 860
	856

950

1 190

1 410
	600

600

600

800
	1 620

2 060

2 440

2 850
	720

850

1 230

1 550
	1 000

1 500

3 000

5 000


EPM 1 and 2 DUO

[image: image2.emf]
EPM 3 and 4 DUO

[image: image3.emf]
	型号
	A mm
	B mm
	C mm
	E mm
	F mm
	G mm
	重量没有电极
	槽容量（升）

	EPM 1 DUO

EPM 2 DUO

EPM 3 DUO

EPM4 DUO
	2 760

2 945

3 580

4 020
	2 000

2 000

2 290

2 500
	1 520

2 030

2 560

2 950
	-

-

990

1 015
	-

-

600

800
	2 140

2 325

2 460

2 850
	1 500

1 800

2 450

2 800
	1 000 X 2

1 500 X 2

3 000 X 2

45 000 X 2


EPM 1 to 4 with exchanger

[image: image4.emf]
	型号
	A mm
	B mm
	C max. mm
	D mm
	E mm
	F mm
	重量没有电极
	槽容量（升）

	EPM 1 E

EPM 2 E

EPM 3 E

EPM 4 E
	2 000

2 410

2 840

3 270
	2 000

2 000

2 290

2 500
	1 640

1 735

2 025

2 245
	856

950

1 190

1 410
	600

600

600

800
	1 920

2 350

2 770

3 180
	870

1 000

1 480

1 800
	1 000

1 500

3 000

5 000


订购说明
下列信息是必须的，因此我们或许提供一个EPM起动器定制到你的应用。

一般性运行条件...................................................
环境温度

最大和最小温度

相对湿度

海拔高度

场所
用于电动机...................................................
· 功率
· 速度(rpm) 
· 定子电压
· e转子电压
· 转子电流
· 启动扭矩
用于驱动机械...................................................
· 类型
· 耦合方法
· 速度(rpm) 
· 转动惯量
· 连续启动数
· 调整和安装需要量
用于起动器控制装置...................................................
· 保护IP 54 or 55 
· 用于减速电动机等的供电电压。
· 控制电压
用于起动器带热交换器...................................................
· 冷却水温度
· 用于固定滑环的滑环比例
· 速率变化和占空因素
选件...................................................
· 用于电极驱动的速度控制
· 特殊的油漆
· 电缆引入装置
· 防冻剂控制
· 冷凝加热器
维护
EPM起动器是耐用的和容易操作的，即使在最艰苦的环境里。
公司为每一个项目提供了一个完整的档案材料，包括完整的数据为了识别电解液，减速电动机，控制装置，短路电流接触器和所有其它的辅助设备，这使得你很容易地识别一个部件。
公司将快速响应以满足你的实际要求，每个起动器装配有一个标牌，对每个EPM起动器是独一无二的。它将为你的起动器提供系列号数，我们将能快速的响应到所有的你的需求。所有我们的记录资料已经完成有40年了，我们的技术始终能够提供世界范围的帮助。
